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TD1 : Classes, objets et schémas mémoire.
POO : Programmation Orientée Objet

Première année

F Exercice 1. L’objectif de ce premier exercice est de concevoir et réaliser les classes de bases d’un
programme manipulant des points, des segments, des triangles et d’autres formes géométriques.

. Question 1. L’objet Point

(a) Décrivez (en langage naturel) le comportement que l’on peut attendre d’un objet Point.

(b) Spécifiez l’interface publique d’un objet Point.

(c) Spécifiez les profiles des constructeurs de la classe Point.

(d) Implémentez la classe Point en écrivant le corps des méthodes de l’interface publique.

. Question 2. La classe de test TestPoint de la classe Point
Écrivez une classe de test qui teste le comportement réel de la classe Point et le compare au compor-

tement attendu.

. Question 3. L’objet Segment
Suivez la même procédure que précédemment pour réaliser la classe Segment.

. Question 4. La classe de test TestSegment de la classe Segment
Écrivez une classe de test qui teste le comportement réel de la classe Segment et le compare au

comportement attendu.

. Question 5. L’objet Triangle
Suivez la même procédure que précédemment pour réaliser la classe Triangle.

F Exercice 2. Schéma mémoire
Considérons le code source java donné ci-dessous.

1 public class A {
2

3 public int a1;
4 public int a2;
5

6 public A(int u, int v) {
7 a1=u;
8 a2=v;
9 }

10

11 public void met1(int u, int v) {
12 a1 = a1 + u;
13 a2 = a2 + v;
14 }
15

16 public A met2(int u, int v) {
17 return new A(a1+u, a2+v);
18 }
19

20 public boolean egale(A other) {
21 return ((this.a1 == other.a1) && (this.a2 == other.a2));
22 }
23

24 public String toString() {
25 return ("("+ a1 + ","+ a2+")");
26 }
27 }

1 public class B {
2

3 public A b1;
4 public A b2;
5 public A b3;
6

7 public B(A x, A y, A z) {
8 b1=x;
9 b2=y;

10 b3=z;
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11 }
12

13 public void met1(int u, int v) {
14 b1.met1(u,v);
15 b2.met1(u,v);
16 b3.met1(u,v);
17 }
18

19 public B met2(int u, int v) {
20 return new B(b1.met2(u,v), b2.met2(u,v), b3.met2(u,v));
21 }
22

23 public B met3(int u, int v) {
24 b1.met1(u,v);
25 b2.met1(u,v);
26 b3.met1(u,v);
27 return new B(b1,b2,b3);
28 }
29

30 public boolean egale(B other) {
31 return ( (this.b1).egale(other.b1) &&
32 (this.b2).egale(other.b2) &&
33 (this.b3).egale(other.b3) );
34 }
35

36 public String toString() {
37 return ("["+ b1 + ";"+ b2+";"+b3+"]") ;
38 }
39 }

1 public class Test {
2

3 public static void main(String[] args) {
4 int n1;
5 int n2;
6 A p1, p2, p3;
7 B f1, f2, f3;
8

9 n1 = 1;
10 n2 = 7;
11 p1 = new A(n1,n2);
12 System.out.println("p1="+p1);
13 p2 = p1.met2(28,11);
14 p1.met1(28,11);
15 System.out.println("p1="+p1);
16 System.out.println("p2 (ou p1)="+p2);
17 System.out.println(p1==p2);
18 System.out.println(p1.egale(p2));
19 n1 = n1 + n2;
20 n2 = n1 + n2;
21 p3 = new A (n1, n2);
22 System.out.println("p3 (ou p2)="+p3);
23 p3.met1(21,3);
24 System.out.println("p3 (ou p2)="+p3);
25 System.out.println(p1 == p3);
26 System.out.println(p1.egale(p3));
27 p1=p2;
28 System.out.println(p1==p2);
29 System.out.println(p1.egale(p2));
30 System.out.println("");
31

32 // point_1
33 System.out.println("---- POINT 1 ----");
34

35 p1 = new A(1,4);
36 p2 = new A(5,7);
37 p3 = new A(8,9);
38 f1 = new B(p1,p2,p3);
39 System.out.println("f1="+f1);
40 f1.met1(10,20);
41 System.out.println("f1="+f1);
42 f2 = f1.met2(5,10);
43 System.out.println("f1="+f1);
44 System.out.println("f2="+f2);
45 System.out.println(f1==f2);

2



TD1 : Classes, objets et schémas mémoire.

46 f1.met1(5,10);
47 System.out.println("f1="+f1);
48 System.out.println(f1==f2);
49 System.out.println(f1.egale(f2));
50 System.out.println("");
51

52 // point_2
53 System.out.println("---- POINT 2 ----");
54

55 p1 = new A(2,4);
56 p2 = new A(3,6);
57 p3 = new A(4,8);
58 f1 = new B(p1,p2,p1);
59 f2 = new B(new A(2,4), new A(3,6), new A(2,4));
60 System.out.println(f1==f2);
61 System.out.println(f1.egale(f2));
62 System.out.println("f1="+f1);
63 f1.met1(10,20);
64 System.out.println("f1="+f1);
65 System.out.println("f2="+f2);
66 f3 = f2.met3(100,200);
67 System.out.println("f2="+f2);
68 System.out.println("f3="+f3);
69 System.out.println(f2==f3);
70 System.out.println(f2.egale(f3));
71

72 // point_3
73 System.out.println("---- POINT 3 ----");
74 }
75 }

. Question 6. Après avoir extrait l’interface publique de chaque classe, essayez de déduire ce que
décrivent les classes fournies.

. Question 7. Calculez et donnez le résultat de l’exécution de la classe Test. Pour cela, vous réaliserez
les schémas de la mémoire aux trois étapes identifiées dans le code source de la méthode main de la classe
Test.
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