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RESUME EXCEPTIONS

Une exception est urexception au déroulement normal d'un programme

I NITIALISATION

Par exemple,ihitialisation du CPU (requise par la ligne ReSeT du bus), esexneption qui a pour effet d'arréter le
programme en cours et de lancer (sans retour)agr@amme d'initialisation depuis une adresse de dagafixe (FFFAh ici).
Certaines machines disposent d'une instructiofigitialise (ici RST).

INTERRUPTION

Un périphérique peut matériellement requénitdruption du programme principal en cours pour lancer umg ste sous-
programme spécifique a son service fadgramme de service d'interruption ou d'exception.

Cette exception déclenchée par un périphériquealiainterruption matérielle .

A la fin de ce programme de service d'exceptioprégiramme principal reprend la ou il a été intenpa (comme c'est le cas
pour un sous-programme) dans le méme état SR dfiesiruption n'avait pas eu lieu..

Une différence essentielle entre un appel agragramme de service d'exceptioret un sous-programme normal est donc que
non seulemerie PC mais aussi le registre d'état SR sont sauvesr la pile, afin de pouvoir restituer son état au retour.

DECODAGE DES REQUETES DINTERRUPTION

Dans un systémeiaterruptions décodéegcomme ici), il y a undigne de requéte d'interruption IRQi n°i (Interrupt
ReQuest) par périphérique. Ces lignes font normaemartie du bus systéme (15 dans le I'ex busdh$RC, 32 ici).

Lorsqu'un signal (ici un front ) est envoyé par un périphérique sur sa ligneedaéte d'interruption IRQi aontrdleur

d'interruption , ce dernier demande au CPU de déclencher l'iptgorudenumeéro d'exceptionINT=f(i) (ici INT=i + 32).

VECTEURS D'EXCEPTION

Pour uneexception vectorisé&eomme une interruptiotiadresse du programme de service d'exception°INT se trouve
dans levecteur d'exceptionn®INT dela table des vecteurs d'exceptigrplacée en mémoire centrale a une adresse connue
(ici 0000h).

La composition dwecteur d'exceptioncomplet dépend des machines. (Ici il a deux metsremier est l'adresse de
programme de service). En résumé:
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M ASQUAGE DES EXCEPTIONS

Un drapeau du registre d'état SR (bit IF "Interfipy” dans le PC et ici) permet d'inhiber (onndétsquer) les exceptions

(ici lorsqu'il est a 0).

Des instructions (icENI etDSI) permettent de mettre IF & 1 ou O et donc de otispenent valider ou inhiber les exceptions
matérielles comme les interruptions.

Les exceptions sont automatiquement inhibéesitdlisation (IF a 0) afin de garantir qu'il n'yraupas de requéte d'exception
lancée alors que les vecteurs n'ont pas encorerais ...

Les exceptions sont automatiquement inhibées (laeted 0) au lancement d'un programme de senviicel @viter qu'il ne
soit lui-méme intempestivement interrompu par eguéte plus tardive ou moins prioritaire.
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ATTENTE D'INTERRUPTION

L'instruction d'attente (ici HLT) permet de metigeCPU en état d'attente d'interruption: il s'@@ibrs suHLT en
consommant moins de puissance électrique et donbaarffant moins. Il répond aussi plus vite a zuée.

Il ne repart qu'a la prochaine interruption pout@xer son programme de service, puis en revenir g@acuter l'instruction
qui suit HLT et continuer.

(Ici, I'état d'attente est indiqué par l'indicat®vF "Wait Flag" du registre d'état SR).

TRAPPE MATERIELLE
Uneexception déclenchée par le CP¥st appelé&appe.

Certaines trappes sont matériellegt inopinées, déclenchées par un probleme dadBlecomme:
- tentative de division entiére par zéro,
- tentative d'extraction de racine carrée d'un memiggatif,
- tentative d'exécution de code d'instruction intatite,
- débordement de la pile etc..

Chaque trappe matérielle a un n°® d'exception IX& firévu par la documentation de la machine.

TRAPPE LOGICIELLE

On peut appeler un programme de service d'excegéananiére déterministe comme un sous-programrpeegiant
certaines précautions; ceci s'appelle tnappe logicielle ou interruption logicielle. L'instructiofRP n permet de lancer le
programme de service d'exception n° n.

Ceci permet d'implémenter lappels systemécomme par exemple sortir une chaine de caractehe)que appel systeme
aura toujours le méme numéro (défini par la docuatem du systéme) méme si au cours des diverssoue du systeme
I'adresse de son programme change.

Instructions

COMMENTAIRE INSTRUCTION ACTIONS RESUMEES
initialisation logicielle RST FFFAh - PC
adresse de retour - pile ;
Appel au sous-programme ssp JSR ssp adresse du sous-prog ssp — PC;
Retour de sous-programme RTS pile -~ PC
SR - pile;
lancement du programme de service d'exception n° n TRP n PC - pile;
adresse du prog. de service du vecteur nh - PC;
: : : pile - PC;
Retour de programme de service d'exception RTI bile _ SR:
validation des exceptions ENI 1-1F
inhibition des exceptions DSI 0-1IF
mise en attente d'interruption HLT 1 - WF
Exceptions matérielles
COMMENTAIRE SIGNAL ACTIONS RESUMEES
initialisation matérielle ReSeT=1 FFFAh - PC;
SR - pile;
requéte d'interruption matérielle par ligne IRQi IRQi 1 PC - pile;
adresse du prog. de service du vecteur nh =i+32 - PC;
N SR - pile;
trappe matérielle nh pcr:cllltljeme PC - pile;
nn .
adresse du prog. de service du vecteur nh - PC;




